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Abstract:  This  paper  evaluates  the  effects  of  natural  ventilation  on  thermal  comfort  and  risk  of 






effective  in  terms  of  improving  indoor  comfort  conditions.  This  paper  is  a  part  of  a  series  of 
publications on the effects of climate change on thermal comfort in low‐income tropical housing. 
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1. Introduction 




















sustainable  and  environmentally  damaging  materials,  such  as  concrete  and  iron  sheet  roofs,  is 
contributing to concerns over the effects of climate change on thermal comfort in low‐income housing 
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Brick  1.00  0.200  1900 
Hollow Concrete Block  0.86  0.200  875 
Iron sheet roof (0.7 solar absorptance value) 37.00  0.003  7800 
Concrete  1.31  0.100  2240 
Insulation  0.04  0.050  240 
Glass  0.90  0.006  ‐ 













































 Roof:     
3. •  Iron sheet 



















Zones    Z1  Z2  Z3  Z4  Z5  Z6 














sheet  Iron sheet  Iron sheet    Iron sheet 
Windows  1  1  2  2  2  2 
Roof Vent  None  None  None  None  1  1 
Doors  1  1  1  1  1  1 
TV  2  2  3  3  3  3 
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Category B: Insulated roof 
ID  7 SV/NV  8 SV/NV 9 SV/NV 10 SV/NV 11 SV/NV  12 SV/NV
Zones    Z7  Z8  Z9  Z10  Z11  Z12 


























Windows  1  1  2  2  2  2 
Roof Vent  None  None  None  None  1  1 
Doors  1  1  1  1  1  1 
TV  2  2 3 3 3  3
Category A: Natural ventilation in buildings with iron sheet roof 
According to the results, although there were some improvements, for category A with iron sheet 
roof,  none  of  the  natural  ventilations  strategies  were  effective  enough  to  pass  thermal  comfort 
requirements.   
Table  4  and  Table  5  summarise  the  results  of  simulations  for  daytime  and  night  ventilation 
















1 SV  B wall, 1 W    12.69%  127  14 
2 SV  HC wall, 1 W  18.74%  232  163 









6 SV  HC wall, 2 W & RV  16.03%  191  75 
* B: Brick; HC: Hollow Concrete; W: Window; RV: Roof Vent 
Table 5: Thermal comfort criteria for continuous daytime and night ventilation with iron sheet roof 




7 NV  B wall, 1 W    12.39%  123  14 
8 NV  HC wall, 1 W  18.58%  232  159 
9 NV  B wall, 2 W  11.63%  109  13 
10 NV  HC wall, 2 W  17.39%  210  118 
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11 NV  B wall, 2 W & RV  9.93% 79 8 
12 NV  HC wall, 2 W & RV  15.80%  188  74 
* B: Brick; HC: Hollow Concrete; W: Window; RV: Roof Vent 
Category B: Natural ventilation in buildings with insulated iron sheet roof 











13 SV  B wall, 1 W    0.86%  4  0 
14 SV  HC wall, 1 W  4.65%  25  0 

















19 NV  B wall, 1 W    0.68%  3  0 
20 NV  HC wall, 1 W  4.34%  24  0 





















methods  and materials  have  been more  effective  than  ventilation  strategies  in  improving  indoor 
conditions. Therefore,  improving construction methods/materials are arguably the first strategy that 
should be considered to improve thermal comfort conditions in low‐income tropical housing. 
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4. Conclusions 
This paper  investigated  the effects of natural ventilation strategies on  thermal comfort  in  low‐
income  housing  in  Uganda.  According  to  the  results  of  this  study,  although  natural  ventilation 
strategies improved the conditions, such improvements were enough to pass the assessment criteria set 
by CIBSE TM52 and BS EN 15251 standards. Natural ventilation should therefore be considered along 
with other strategies, such as solar shading,  in order  to  further  improve  the conditions.  In contrast, 
using appropriate construction methods/materials such as brick walls and insulated roof, significantly 
improved the comfort conditions. Yet, due to the extremely bad comfort conditions in houses covered 
with  iron  sheet,  ventilation  strategies  seemed  to  be  more  effective  in  improving  the  conditions 
compared  to  insulated  roofs. The  best  conditions were  achieved when  cross ventilation  and night 
ventilation were considered  together. More  investigation  is  required  to assess  the effects of natural 
ventilation in conjunction with solar shading and refurbishment strategies in low‐income housing. 
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